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Chapter 1: The Modern Computer System 

1.1 ကနွ်ပျူတာဆိုတာ ဘာလဲ? (What is a Computer?) 

1.2 ကနွ်ပျူတာရဲ့ အဓကိ အစတိ်အပိုင်း (၂) ခ ု

1.3 ကနွ်ပျူတာ အမျိုး အစားများ (Types of Computers) 

1.4 ကနွ်ပျူတာ ဘယ်လို အလပု်လပု်သလဲ? (Summary) 

Chapter 2: Data Representation 

2.1 Bit နှင့် Byte ဆိုတာ ဘာလဲ? (Units of Data) 

2.2 Binary System (0 နှင့် 1 ေရတကွ်ပံ)ု 

2.3 Hexadecimal (ဂဏန်းအကြီးများကို အတိုေကာက်မတှ်သားြခင်း) 

2.4 စာလံးုများ၊ ဓာတ်ပံမုျားနှင့် အသံများ 

Chapter 3: Information and Logic 

3.1 Proposition Logic (အမနှ်/အမာှး ဆံးုြဖတ်ြခင်း) 

3.2 Logical Operators (ဆံးုြဖတ်ချက်ချသည့် သင်္ကေတများ) 

3.3 Combinations (ေပါင်းစပ်အသံးုပြုြခင်း) 

Chapter 4: Hardware 

4.1 Processor (ကွန်ပျူတာ၏ ဦးနှောက်) 

4.2 Memory (မှတ်ဉာဏ်) 
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4.3 Auxiliary Storage Devices (အချက်အလက် သမိ်းဆည်းသည့် ကရိယိာ
များ) 

4.4 Input / Output Devices 

Chapter 5: Data Structures & Algorithms 

5.1 Data Structure ဆိုတာ ဘာလဲ? 

5.2 Linear Data Structures (တန်းစေီနေသာ ပံစုံများ) 

5.3 Non-Linear Data Structures (အဆင့်ဆင့် ပံစုံများ) 

5.4 Algorithms (ြပဿနာေြဖရငှ်းနည်းများ) 

Chapter 6: Memory Organization 

6.1 မတိ်ဆက် (Introduction) 

6.2 Logical Organization (ေဆာဖ့်ဝဲ ြမင်ကငွ်း) 

6.3 Physical Organization (ဟာဒ့်ဝဲ တည်ေဆာက်ပံ)ု 

6.4 Speed and Capacity (အြမန်နှုန်းနှင့် ပမာဏ) 

6.5 Error Detection (အမာှးရာှေဖြွခင်း) 

Chapter 7: System Software & Operating Systems 

7.1 System Software ဆိုတာ ဘာလဲ? 

7.2 Operating System (OS) ၏ အခန်းကဏ္ဍ 

7.3 OS အမျိုး အစားများနှင့် ေခတ်သစ် ဥပမာများ 
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7.4 Client-Server နှင့် Cloud Computing 

Chapter 8: Programming Languages 

8.1 Programming Language အဆင့်ဆင့် 

8.2 Language Processors (programming language တစ်ခုနဲ့တစ်ခေုြပာင်း
ေပးတဲ ့program) 

8.3 Programming Standards (စံနစ်တကျ ေရးသားြခင်း) 

Chapter 9: Network Technology 

9.1 Network ဆိုတာ ဘာလဲ? 

9.2 Network Topologies (ကနွ်ရက် ချတိ်ဆက်ပံစုံများ) 

9.3 Transmission Media (ချတိ်ဆက်သည့် နည်းလမ်းများ) 

9.4 The Internet & Connection (အင်တာနက် အလပု်လပု်ပံ)ု
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Chapter 1: The Modern Computer 

System  
(ကွန်ပျူတာစနစ်နှင့် ခေတ်သစ်နည်းပညာများ)  

1.1 ကနွ်ပျူတာဆုိတာ ဘာလ?ဲ (What is a Computer?)  
လအူများစကု ကနွ်ပျူတာဆိုရင် စားပွဲတင်စက် 

(Desktop) သို့မဟတု် Laptop ကိုပဲ ေြပးြမင်တတ်ကြပါတယ်။

 ဒါေပမဲ့ Computer Science သေဘာတရားအရ ကနွ်ပျူတာဆို

တာ "အချက်အလက်တွေကို ယူမယ်၊ အလုပ်လုပ်မယ်၊ ရလဒ်ပြန်ပေးမယ်" 

(Input-Process-Output) ဆိုတဲ့ အလပု် ၃ ခုကို လပု်နိုင်တဲ့ စက်ပစ္စည်းတိုင်း

ကို ခေါ်ပါတယ် ။  

ဒါကြောင့် လက်ထဲက Smart Phone၊ လက်ပတ်နာရီ Smart Watch နဲ့ အိမ်

က Smart TV ေတအွားလံးုဟာ ကနွ်ပျူတာေတွ ြဖစ်ကြပါတယ်။  

လွယ်ကူတဲ့ ဥပမာ (ထမင်းပေါင်းအိုး တစ်လုံးကို မြင်ကြည့်ပါ) -  

1. Input: ဆန်နဲ့ ေရ ထည့်လိုက်တယ် (အချက်အလက် ထည့်သငွ်းြခင်း)။  

2. Process: အိုးက အပူေပးပြီး ချက်ပြုတ်လိုက်တယ် (လပု်ေဆာင်ြခင်း)။  

3. Output: ထမင်းြဖစ်သာွးတယ် (ရလဒ်ထကွ်လာြခင်း)။ ကနွ်ပျူတာက

လည်း ဒသီေဘာတရားအတိုင်း အလပု်လပု်ပါတယ်။  

  

1.2 ကနွ်ပျူတာရဲ့ အဓိက အစိတ်အပုိငး် (၂) ခု  
ကနွ်ပျူတာတစ်လံးု ြဖစ်လာဖို့ Hardware (ရုပ်) နဲ့ Software (နာမ်) နှစ်

ခု ေပါင်းစပ်ရပါမယ် ။  

(a) Hardware (ကိုင်တွယ်ထိတွေ့၍ရသော အပိုင်း)  
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မျက်စနိဲ့ြမင်ရပြီး လက်နဲ့ကိုင်လို့ရတဲ့ အစတိ်အပိုင်းေတွ ြဖစ်ပါတယ်။ ဒါကို လူ

ခန္ဓာကိုယ် နဲ့ နှိုင်းယှဉ်ကြည့်ရေအာင် ။  

1. Input Devices (အာရုံခံ အစိတ်အပိုင်းများ):  

• ကနွ်ပျူတာထဲကို အချက်အလက်ပို့ေပးတဲ့ အရာေတပွါ။  

• လမူာှဆိုရင်: မျက်စ၊ိ နား၊ နှာေခါင်း။  

• ကနွ်ပျူတာမာှဆိုရင်: Touchscreen (တို့ထတိာကို သတိယ်)၊ Mic (အသံ

ကို နားေထာင်တယ်)၊ Camera (ပံရုပိ်ကို ြမင်တယ်)၊ GPS (ေရာက်ေန

တဲ့ ေနရာကို သတိယ်) ။  

2. Central Processing Unit - CPU (ဦးနှောက်):  

• ဒါက အေရးကြီးဆံးု အစတိ်အပိုင်းပါ။ ဝင်လာတဲ့ အချက်အလက်ေတွ

ကို စဉ်းစားတကွ်ချက်ေပးပါတယ်။  

• လမူာှဆိုရင်: ဦးနှောက်။  

• ကနွ်ပျူတာမာှဆိုရင်: ဖနု်းထဲက Chipset (Snapdragon, Apple A-

series) သို့မဟတု် ကနွ်ပျူတာထဲက Intel/AMD Processor ေတွ ြဖစ်ပါ

တယ် ။  

3. Memory & Storage (မှတ်ဉာဏ်):  

• RAM (ယာယီမှတ်ဉာဏ်): စာေမးပွဲခန်းထဲမာှ ခဏတာ အလတွ်ကျက်

ထားသလိုပါပဲ။ စက်ပတိ်လိုက်ရင် ေပျာက်သာွးပါတယ်။ အလပု်လပု်ေန

တနု်း ခဏသံးုတဲေ့နရာပဲ။  

• Storage (ရေရှည်မှတ်ဉာဏ်): ဒိုင်ယာရစီာအပု်ထဲ ေရးမတှ်ထားသလိုပါ။

 ဖနု်းပတိ်လိုက်လည်း ေပျာက်မသာွးပါဘးူ။ ဓာတ်ပံေုတ၊ွ သခီျင်း

ေတွ သမိ်းတဲေ့နရာ (128GB, 256GB) ြဖစ်ပါတယ် ။  

4. Output Devices (တုံ့ပြန်ပြသသော အစိတ်အပိုင်းများ):  

• တကွ်ချက်ပြီးသား ရလဒ်ကို လေူတွနားလည်ေအာင် ြပန်ြပေပးတဲအ့ရာ

ပါ။  
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• လမူာှဆိုရင်: ပါးစပ် (စကားေြပာဖို့)၊ လက် (စာေရးဖို့)။  

• ကနွ်ပျူတာမာှဆိုရင်: Screen/Display (ရုပ်ြပဖို့)၊ Speaker (အသံကြားရ

ဖို့) ။  

  

 

 image - Shutterstock 

(b) Software (ညွှန်ကြားချက်များ)  

Hardware ကြီးပဲရှိပြီး Software မရှိရင် ကနွ်ပျူတာက သံတိုသံစပါပဲ။ 

Software ဆိုတာ "Hardware ကို ဘာလပု်ရမယ်ဆိုတာ ခိုင်းေစတဲ ့

ညွှန်ကြားချက်များ" ြဖစ်ပါတယ် ။  
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1. System Software (လည်ပတ်ရေး စနစ်):  

• စက်တစ်လံးုကို စဖငွ့်လိုက်တာနဲ့ အလပု်လပု်တဲ ့စနစ်ပါ။  

• ဥပမာ - ဖနု်းမာှဆို Android သို့မဟတု် iOS၊ ကနွ်ပျူတာမာှ

ဆို Windows ပါ။ သူတို့မရှိရင် ဖနု်းခေါ်လို့မရ၊ ဂမိ်းေဆာ့လို့မရပါဘးူ ။  

2. Application Software (အသုံးချ ဆော့ဖ်ဝဲ):  

• ကိုယ်သံးုချင်တဲ ့ကစိ္စတစ်ခခုျင်းစအီတကွ် ထည့်ထားတာပါ။  

• ဥပမာ - Facebook (လူမှုေရး)၊ Mobile Legends (ဂမိ်း)၊

 CapCut (ဗဒီယီို တည်းြဖတ်) စတာေတွ ြဖစ်ပါတယ် ။  

  

1.3 ကနွ်ပျူတာ အမျိုး အစားများ (Types of Computers)  
အရင်ေခတ်က ကနွ်ပျူတာေတကွို အရွယ်အစားနဲ့ ခွဲြခားခဲေ့ပမယ့် ၊ ဒနီေ့ေခတ်

မာှေတာ့ စမွ်းေဆာင်ရည်နဲ့ အသံးုပြုပံအုပေါ်မူတည်ပြီး ဒလီိုခွဲြခားနိုင်ပါတယ် -  

1. Personal Computers (PCs) & Mobile Devices:  

• နေ့စဉ်သုံးေနတဲ့ Laptop, Desktop, Tablet နဲ့ Smart Phone ေတပွါ။

 တစ်ေယာက်တည်း သံးုဖို့ ရည်ရွယ်ပါတယ် ။  

2. Servers (ဆာဗာများ):  

• ဒါက အင်တာနက်ရဲ့ အဓိကပါ။ Facebook ပေါ်တင်လိုက်တဲ ့ဓာတ်ပံု

ေတ၊ွ YouTube ဗဒီယီိုေတကွို သမိ်းထားေပးတဲ ့၂၄ နာရီ မပတိ်တမ်းဖငွ့်

ထားတဲ ့ကနွ်ပျူတာကြီးေတွ ြဖစ်ပါတယ်။ (အရင်ေခတ်

က Mainframe လို့ ခေါ်တဲ့ အရာေတွရဲ့ ေနရာမာှ အစားထိုးလာတာပါ) ။

  

3. Supercomputers (စူပါ ကွန်ပျူတာများ):  

• ကမ္ဘာပေါ်မှာ အြမန်ဆံးု ကနွ်ပျူတာေတပွါ။ မိုးေလဝသ ခန့်မှန်းတာ၊

 ငလျင်အန္တရာယ် တကွ်ချက်တာ၊ ေဆးပညာ စမ်းသပ်တာေတမွာှ သံးုပါ

တယ် ။  

https://yannainglin.com



9
  

1.4 ကနွ်ပျူတာ ဘယ်လို အလုပ်လုပ်သလ?ဲ (Summary)  
Chapter 1 ရဲ့ အနှစ်ချုပ်အေနနဲ့ -  သငူယ်ချင်းဆီ

ကို Messenger ကေန "Hello" လို့ ပို့လိုက်တဲ ့ြဖစ်စဉ်ကို ကြည့်ရေအာင်။  

1. Input: ဒဘီက်ဖနု်း Screen ပေါ်က 'H-e-l-l-o' ဆိုတဲ့ စာလံးုေတကွို နှိပ်

လိုက်တယ် (Keyboard/Touchscreen က အလပု်လပု်တယ်) ။  

2. Process: ဖနု်းရဲ့ CPU က ဒစီာလံးုေတကွို အင်တာနက်ကေန ပို့ရ

မယ့် ေဒတာအြဖစ် ေြပာင်းလဲတကွ်ချက်လိုက်တယ် ။  

3. Output: သငူယ်ချင်းရဲ့ ဖနု်း Screen ပေါ်မှာ "Hello" ဆိုပြီး ပေါ်လာ

တယ် ။  

  

  

  

  

Chapter 2: Data Representation  
(အချက်အလက်များကို ကွန်ပျူတာ နားလည်အောင် ပုံဖော်ခြင်း)  

  

ကနွ်ပျူတာတစ်လံးုဟာ အြပင်ပန်းကြည့်ရင် ရှုပ်ေထးွတယ်လို့ ထင်

ရေပမယ့် အတငွ်းပိုင်း အလပု်လပု်ပံကု အလနွ်ရိုးရငှ်းပါတယ်။ ကနွ်ပျူတာေတ၊ွ

 ဖနု်းေတဟွာ လေူတလွို စာလံးုေတ၊ွ ဓာတ်ပံေုတ၊ွ သခီျင်းေတကွို တိုက်ရိုက် နား

မလည်ပါဘးူ။ သူတို့ နားလည်တာက "လျှပ်စစ် မီးပွင့် (On)" နဲ့ "လျှပ်စစ် မီးပိတ် 

(Off)" ဆိုတဲ့ အေြခအေန နှစ်ခတုည်းသာ ြဖစ်ပါတယ် ။  
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ဒ ီOn/Off သေဘာတရားကို သင်္ချာနည်းအရ 1 နှင့် 0 လို့ သတ်မှတ်ပြီး Binary 

System (ဒွိကိန်းစနစ်) လို့ ခေါ်ပါတယ် ။  

2.1 Bit နှင့ ်Byte ဆုိတာ ဘာလ?ဲ (Units of Data)  
ကနွ်ပျူတာ နည်းပညာမာှ မကြာခဏ ကြားရတဲ့ Bit နဲ့ Byte ဆို

တာ အချက်အလက် ပမာဏကို တိုင်းတာတဲ့ ယနူစ် (Units) ေတွ ြဖစ်ပါတယ်။  

• Bit (b): Binary Digit ရဲ့ အတိုေကာက်ပါ။ 0 သို့မဟတု် 1 တစ်လံးုတည်း

ကို ဆိုလိုပါတယ်။ ဒါဟာ ကနွ်ပျူတာ အချက်အလက်ေတရွဲ့ အေသး

ဆံးု ယနူစ် ြဖစ်ပါတယ်။  

• Byte (B): Bit အေရအတကွ် ၈ လံးု စစုည်းထားတာကို 1 Byte လို့ခေါ်ပါ

တယ် (ဥပမာ - 01000001 ဆိုရင် 1 Byte ပါ)။ စာလံးု

တစ်လံးု (ဥပမာ 'A') ကို သမိ်းဆည်းဖို့ ပံမုနှ်အားြဖင့် 1 Byte ေနရာယပူါ

တယ် ။  

ခေတ်သစ် မှတ်ဉာဏ်ပမာဏများ:  

ဖနု်းဝယ်တဲအ့ခါ Storage 128 GB, 256 GB ဆိုပြီး ေြပာကြတာ ကြားဖးူမာှပါ။

 ဒပီမာဏေတကွ ဘယ်ေလာက်များသလဲဆိုတာ ကြည့်ရေအာင်  -  

• Kilobyte (KB): ခန့်မှန်းေြခ စာလံးုေရ ၁,၀၀၀ (တကိျစာွေြပာရရင် 

1,024 Bytes)။  

• Megabyte (MB): ခန့်မှန်းေြခ ၁ သန်း (သခီျင်းတစ်ပဒု်ဟာ ပျမ်းမျှ 5 

MB ေလာက် ရှိပါတယ်)။  

• Gigabyte (GB): ခန့်မှန်းေြခ ၁ ဘလီယီံ (ရုပ်ရငှ်ကားေကာင်းတစ်ကား

ဟာ 2 GB ကေန 4 GB ေလာက် ရှိနိုင်ပါတယ်)။  

• Terabyte (TB): ခန့်မှန်းေြခ ၁ ထရလီယီံ (လက်ရှိ

ေခတ် ကနွ်ပျူတာ Hard Disk ေတွရဲ့ ပမာဏပါ)။  
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2.2 Binary System (0 နှင့ ်1 ေရတက်ွပုံ)  
လသူားေတကွ Decimal (base-10) လို့ခေါ်တဲ့ ဒသမစနစ်ကို သံးုပါတယ်။ 

(0 ကေန 9 အထ ိဂဏန်း ၁၀ လံးု ရှိပါတယ်)။ ကနွ်ပျူတာကေတာ့ Binary 

(base-2) စနစ်ကို သံးုပါတယ်။ (0 နဲ့ 1 ဂဏန်း ၂ လံးုပဲ ရှိပါတယ်) ။  

ေရတကွ်ပံု ကာွြခားချက်ကို ဇယားြဖင့် ေလလ့ာကြည့်ပါ -  

  

Decimal (လူ

ေတေွရတကွ်ပံု)

Binary 
(ကနွ်ပျူတာ

သမိ်းဆည်းပံု)
ရငှ်းြပချက်

0 0 လျှပ်စစ်ပတိ် (Off)

1 1 လျှပ်စစ်ပငွ့် (On)

2 10
ေနရာတစ်ေနရာ တိုးသာွးသည် 

(Decimal တငွ် 9 ပြီးရင် 10 ြဖစ်သကဲသ့ို့)

3 11

4 100 နောက်ထပ် ေနရာတစ်ခု ထပ်တိုးသည်

5 101
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2.3 Hexadecimal (ဂဏနး်အကြီးများကိ ုအတိေုကာက်

မှတ်သားြခငး်)  
ကနွ်ပျူတာ ပရိုဂရမ်မာေတအွတကွ် Binary ဂဏန်းေတ ွ(ဥပမာ - 

101101101010) ကို ဖတ်ရတာ အရမ်းရှုပ်ေထးွပြီး မတှ်မိဖို့ ခက်ခဲပါတယ် ။ ဒါ

ကြောင့် Hexadecimal (base-16) စနစ်ကို အတိုေကာက်အေနနဲ့ သံးုကြပါ

တယ်။  

• 0 ကေန 9 အထိကို ဂဏန်းအတိုင်း သံးုပါတယ်။  

• 10 ကေန 15 အထကိိုေတာ ့A, B, C, D, E, F ဆိုပြီး စာလံးုေတွ

နဲ့ ကိုယ်စားပြုပါတယ်။  

လက်တွေ့ ဥပမာ (အရောင်များ):  

Website ေတ၊ွ ဒဇီိုင်းေဆာဖ့်ဝဲေတမွာှ အေရာင်ေတကွို Hex Code နဲ့ သတ်မတှ်ပါ

တယ်။  

• အနေီရာင် (Red) = #FF0000  

• အစမိ်းေရာင် (Green) = #00FF00  

• အဖြူေရာင် (White) = #FFFFFF (F ဆိုတာ 15 ြဖစ်ပြီး တန်ဖိုးအြမင့်ဆံးု/

အလင်းဆံးု ြဖစ်လို့ အဖြူေရာင် ြဖစ်သာွးတာပါ)။  

  

2.4 စာလံုးများ၊ ဓာတ်ပုံများနှင့ ်အသမံျား  
ကနွ်ပျူတာက ဂဏန်းေတကွိုပဲ နားလည်တယ်ဆိုရင် ကျွန်တော်တို့ ရိုက်ပို့ေန

တဲ့ "Hello" ဆိုတဲ့ စာေတ၊ွ Selfie ပံေုတကွို သဘူယ်လိုသမိ်းဆည်းသလဲ?   

(a) စာလုံးများ (Text Encoding)  
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ကးီဘုတ်ပေါ်က စာလံးုတစ်လံးုချင်းစမီာှ သတ်မတှ်ထားတဲ့ နံပါတ်ကဒု်ေတွ ရှိပါ

တယ်။  

• ASCII Code: အရင်ေခတ်က အင်္ဂလပိ်စာလံးုေတအွတကွ်ပဲ သံးုခဲတ့ဲ့ စနစ်

ပါ။ (ဥပမာ - 'A' ဆိုရင် နံပါတ် 65)။  

• Unicode: ယနေ့ေခတ်မာှေတာ့ ြမန်မာစာအပါအဝင် ကမ္ဘာ့

ဘာသာစကားအားလံးုနဲ့ Emoji (😀 ) ေတပွါ ရေအာင် Unicode စနစ်

ကို သံးုပါတယ်။ 'A' ကို 65 (Binary: 01000001) အြဖစ် ေြပာင်းလဲ

သမိ်းဆည်းပါတယ်။  

(b) ဓာတ်ပုံများ (Digital Images)  

ဖနု်းထဲက ဓာတ်ပံတုစ်ပံကုို အကြီးချဲ့ကြည့်လိုက်ရင် ေလးေထာင့်အကကွ်ေလး

ေတွ တွေ့ရမာှပါ။ အဲဒ့ါကို Pixel လို့ခေါ်ပါတယ်။ Pixel တစ်ကကွ်ချင်းစမီာှ သူ့

ရဲ့ အေရာင်ကို ကိုယ်စားပြုတဲ့ Binary ကဒု်တစ်ခစု ီရှိပါတယ်။ အဲဒ့ ီကဒု်ေတွ

အားလံးုကို စစုည်းလိုက်တဲအ့ခါ ဓာတ်ပံတုစ်ပံု ြဖစ်လာပါတယ်။  

(c) အသံများ (Digital Audio)  

အသံလှိုင်းေတကွို တစ်စက္ကန့်မှာ အကြိမ်ေပါင်းများစာွ (Sampling) တိုင်းတာ

ပြီး ဂဏန်းေတအွြဖစ် ေြပာင်းလဲမတှ်သားပါတယ်။ ဥပမာ - သခီျင်းဖငွ့်လိုက်တာ

နဲ့ ကနွ်ပျူတာက သမိ်းထားတဲ ့သန်းေပါင်းများစာွေသာ 0 နဲ့ 1 ေတကွို အသံလှိုင်း

အြဖစ် ြပန်ေြပာင်းေပးလိုက်တာ ြဖစ်ပါတယ်။  
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Chapter 3: Information and Logic  
(ကွန်ပျူတာ၏ ဆုံးဖြတ်ချက်ချမှတ်ပုံ)   

	 ကနွ်ပျူတာတစ်လံးုဟာ အလနွ်ရှုပ်ေထးွတဲ့ အလပု်ေတကွို လပု်ေန

တယ်လို့ ထင်ရေပမယ့် တကယ်တမ်းမာှေတာ့ သတူို့ဟာ ရိုးရငှ်းတဲ့ ေမးခနွ်းေတွ

ကို "ဟုတ်တယ် (True)" သို့မဟတု် "မဟုတ်ဘူး (False)" လို့ ေြဖရင်းနဲ့

ပဲ အလပု်လပု်ကြတာပါ။ ဒသီေဘာတရားကို Proposition Logic လို့ခေါ်ပါ

တယ်။   

3.1 Proposition Logic (အမှန/်အမှား ဆုံးြဖတ်ြခငး်)  
Proposition (အဆိုပြုချက်) ဆိုတာ "အမနှ်" သို့မဟတု် "အမာှး" တန်ဖိုး

တစ်ခခုု ရှိေနတဲ့ စာကြောင်းကို ဆိုလိုပါတယ်။ ဥပမာ -  

• "အခု မိုးရွာေနတယ်" (ဒါက အမှန် ြဖစ်နိုင်သလို၊ အမာှးလည်း ြဖစ်နိုင်ပါ

တယ်)။   

• "x = 5" (ဒါက Proposition တစ်ခပုါ)။   

• “မင်္ဂလာပါ" လို့ေြပာလိုက်တယ်ထား (ဒါက အမနှ်/အမာှး ခွဲြခားလို့မရတဲ့

အတကွ် Proposition မဟတု်ပါဘးူ)။  

ကနွ်ပျူတာေလာကမာှေတာ့ ဒ ီအမနှ် (True) နဲ့ အမှား (False) ကို 1 နဲ့ 0 အေန

နဲ့ မတှ်သားပါတယ်။   
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3.2 Logical Operators (ဆုံးြဖတ်ချက်ချသည့ ်သင်္ကေတ

များ)  
အေြခအေနတစ်ခထုက်မက ရှုပ်ေထးွလာတဲအ့ခါ အဆိုပြုချက်ေတကွို ချတိ်ဆက်

ပးီ ဆံးုြဖတ်ရပါတယ်။ အဲဒ့လီိုချတိ်ဆက်ဖို့ အဓိက Logical Operators (၃) ခု

ကို သံးုပါတယ်။   

(a) AND Gate (နှင့်)  

နှစ်ခလုံးု "အမနှ်" ြဖစ်မ ှရလဒ်က "အမနှ်" ြဖစ်မယ့် Logic ပါ။   

• သေဘာတရား: "A လည်းမှန၊် B လည်းမှနမှ် အလပ်ုလပ်ုမယ်။"

• သင်္ကေတ: && သို့ မဟတ်ု . (အစက်) 

လက်တွေ့ ဥပမာ (Login ဝငြ်ခငး်):

◦ Facebook အေကာင့်ထဲဝင်ဖို့ (၁) ဖနု်းနံပါတ် မနှ်ရ

မယ် AND (၂) Password မနှ်ရမယ်။  

◦ တစ်ခခုမုာှးတာနဲ့ ဝင်လို့မရပါဘးူ (False ြဖစ်သာွးပါမယ်)။  

  

ဖနု်းနံပါတ် Password ဝင်ခငွ့် (Result)

မနှ် မာှး မရ (False)

မာှး မနှ် မရ (False)

မနှ် မနှ် ရသည် (True)
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(b) OR Gate (သို့မဟုတ်)  

တစ်ခခုု "အမနှ်" ြဖစ်တာနဲ့ ရလဒ်က "အမနှ်" ြဖစ်မယ့် Logic ပါ။   

• သဘောတရား: "A ြဖစ်ြဖစ်၊ B ြဖစ်ြဖစ် တစ်ခခုမုနှ်ရင် အလပု်လပု်မယ်။"  

• သင်္ကေတ: || သို့ မဟတ်ု + (အေပါင်း)

လက်တွေ့ ဥပမာ (ငွေပေးချေခြင်း):  

◦ Supermarket မာှ ပိုက်ဆံရငှ်းမယ်ဆိုရင် (၁) Cash (ေငသွား) နဲ့ေပးလို့ရ

တယ် OR (၂) KPay နဲ့ေပးလို့လည်းရတယ်။  

◦ တစ်ခခုပုါလာရင် ေဈးဝယ်လို့ရပါပြီ။  

  

(c) NOT Gate (ပြောင်းပြန်)  

ရှိေနတဲ့ အေြခအေနကို ေြပာင်းြပန်လနှ်လိုက်တဲ ့Logic ပါ။   

Cash ပါလာလား Mobile Pay ရှိလား ဝယ်လို့ရလား (Result)

မပါ မပါ မရ (False)

ပါ မပါ ရသည် (True)

မပါ ပါ ရသည် (True)

ပါ ပါ ရသည် (True)
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• သဘောတရား: "အမနှ်ဆိုရင် အမာှးြဖစ်ေစ၊ အမှားဆိုရင် အမနှ်ြဖစ်

ေစ။"  

• သင်္ကေတ: ! သို့ မဟတ်ု ¬

လက်တွေ့ ဥပမာ (Mute လုပ်ခြင်း):  

◦ အသံဖငွ့်ထားတာကို NOT လပု်လိုက်ရင် "အသံပတိ် (Mute)" ြဖစ်သာွး

မယ်။  

◦ Dark Mode ဖငွ့်ထားတာကို NOT လပု်လိုက်ရင် "Light Mode" ြဖစ်သာွး

မယ်။  

  

(d) XOR Gate (Exclusive OR - တစ်ခုတည်းသာ) 

ဒါက OR နဲ့ ဆင်တေူပမဲ ့အနည်းငယ်ကွဲြပားပါတယ်။ "နှစ်ခလုံးုမနှ်ရင် လက်မခံ

ဘးူ၊ တစ်ခတုည်းမနှ်မ ှလက်ခံမယ်" ဆိုတဲ ့Logic ပါ။ 

သဘောတရား: "A နဲ့ B မတမူ ှအမနှ်ြပမယ်။ တေူနရင် အမာှးြပမယ်။” 

လက်တွေ့ ဥပမာ (မီးခလုတ်): 

ေလကှားအတက်အဆင်းမာှ တပ်ထားတဲ ့မးီခလတု် (2-way switch) လိုမျိုး ပါ။ 

ေအာက်ကခလတု်ဖငွ့်ထားပြီး၊ အပေါ်ကခလတု် ပတိ်ထားမ ှမးီလင်းမယ်။ နှစ်ခု

လံးုဖငွ့်ထားရင် (သို့) နှစ်ခလုံးုပတိ်ထားရင် မးီမလင်းပါဘးူ။ 

Dark Mode Light Mode

on off

off on

မးီခလတု် ၁ မးီခလတု် ၂ မးီသးီ
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(e) NAND Gate & NOR Gate (ဆန့်ကျင်ဘက်ဂိတ်များ) 

ဒါကေတာ ့မရူင်း AND နဲ့ OR ကို NOT (ေြပာင်းြပန်) လပု်လိုက်တာနဲ့ အတတူပူါ

ပဲ။ 

• NAND (Not AND): AND နဲ့ေြပာင်းြပန်ပါ။ နှစ်ခလုံးုမနှ်မ ှFalse ြဖစ်ပြီး၊ 

ကျန်အချနိ်ေတမွာှ True ပါ။ 

• NOR (Not OR): OR နဲ့ေြပာင်းြပန်ပါ။ နှစ်ခလုံးုမာှးမ ှTrue ြဖစ်ပြီး၊ 

တစ်ခခုမုနှ်တာနဲ့ False ြဖစ်ပါတယ်။ 

3.3 Combinations (ပေါင်းစပ်အသုံးပြုခြင်း)  
ဒ ီLogic အေြခခံေတကွို ေပါင်းစပ်ပြီး ပိုရှုပ်ေထးွတဲ့ ဆံးုြဖတ်ချက်ေတကွို ချမတှ်

ိုင်ပါတယ်။  

ဥပမာ - YouTube Video ကြည့်ခြင်း Video ကြည့်ခငွ့်ရဖို့ ကနွ်ပျူတာက ဒလီို

စဉ်းစားပါတယ် -  

1. (အင်တာနက်ဖငွ့်ထားလား AND ဖနု်းေဘရှိလား?) -> ရှိမှ ဆက်သာွး

မယ်။  

2. (Video က Free လား OR ပိုက်ဆံေပးပြီး ဝယ်ထားလား?) -> တစ်ခခုု

ဟတု်ရင် ကြည့်လို့ရပြီ။  

ပတိ် ပတိ် မးီမလင်း

ဖငွ့် ပတိ် မီးလင်း

ပတိ် ဖငွ့် မးီလင်း

ဖငွ့် ဖငွ့် မးီမလင်း
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ဒလီို ဆံးုြဖတ်ချက်အဆင့်ဆင့်ကို Logic Circuits ေတ၊ွ Algorithms ေတွ

နဲ့ တည်ေဆာက်ထားတာ ြဖစ်ပါတယ်။  

  

  

  

  

  

Chapter 4: Hardware  
(ကွန်ပျူတာ၏ ရုပ်ပိုင်းဆိုင်ရာ တည်ဆောက်ပုံ)  

  
Hardware ဆိုတာ "လခူန္ဓာကိုယ်" နဲ့ တတူယ်လို့ ေြပာခဲပ့ါတယ်။ ဒအီခန်းမာှ

ေတာ့ ခန္ဓာကိုယ်ရဲ့ အေရးကြီးဆံးု အစတိ်အပိုင်းေတြွဖစ်တဲ့ ဦးနှောက် (CPU)၊

 မှတ်ဉာဏ် (Memory) နဲ့ အာရုံခံအစတိ်အပိုင်းများ (Input/Output) အကြောင်း

ကို အေသးစတိ် ကြည့်ကြပါမယ် ။  

4.1 Processor (ကနွ်ပျူတာ၏ ဦးနှောက်)  
Processor သို့မဟတု် CPU (Central Processing Unit) ဆိုတာ ကနွ်ပျူတာ

စနစ်တစ်ခလုံးုရဲ့ ေခါင်းေဆာင် ြဖစ်ပါတယ် ။ သူ့မာှ အဓိက အစတိ်အပိုင်း

ကြီး (၂) ခု ပါဝင်ပါတယ် -  

1. Control Unit (CU):  
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• ဒါက လရူဲ့ ဗဟိုအာရုံကြောစနစ် (Central Nervous System) နဲ့ တပူါ

တယ် ။  

• သကူ တကွ်ချက်ြခင်း မလပု်ပါဘးူ။ ဘယ်သူ့ကို ဘာလပု်ရမယ်ဆို

တာ လိုက်လံညွှန်ကြားပါတယ် ။ မှတ်ဉာဏ်ထဲက ညွှန်ကြားချက်ေတွ

ကို ယတူယ်၊ ဘာလပု်ရမလဲ ဘာသာြပန်တယ်၊ ပြီး

ရင် သက်ဆိုင်ရာ ေနရာေတကွို ခိုင်းေစပါတယ် ။  

2. Arithmetic and Logic Unit (ALU):  

• ဒါကေတာ့ တကယ့် "ေတးွခေါ်တဲ့ အပိုင်း" (Thinking Section) ြဖစ်ပါ

တယ် ။  

• ဂဏန်းေပါင်းနှုတ်တာေတွ (Arithmetic)၊ ဟတု်/မဟတု် ဆံးုြဖတ်တာ

ေတွ (Logic) အားလံးုကို ဒေီနရာမာှ လပု်ပါတယ် ။  
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image - Shutterstock 

CPU အလုပ်လုပ်ပုံ (Machine Cycle): CPU က အလပု်တစ်ခလုပု်တိုင်း ဒအီဆင့် 

(၃) ဆင့်အတိုင်း လပု်ပါတယ် -  

• Fetch: လပု်ရမယ့် အလပု်ကို Memory ထဲက သာွးယတူယ်။  

• Decode: ဘာလပု်ခိုင်းတာလဲဆိုတာ နားလည်ေအာင် ဘာသာြပန်တယ်။  

• Execute: လက်တွေ့ လပု်ေဆာင်တယ်။  

  

4.2 Memory (မှတ်ဉာဏ်)  
ကနွ်ပျူတာမာှ မှတ်ဉာဏ်သမိ်းဆည်းတဲ့ ေနရာက တစ်မျိုး တည်း မဟတု်ပါဘးူ။

 အသံးုပြုပံပုေါ်မူတည်ပြီး အဆင့်ဆင့် ခွဲြခားထားပါတယ် ။  
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Memory Hierarchy (အဆင့်ဆင့် တည်ဆောက်ပုံ):  

1. Registers: CPU အတငွ်းထဲမာှတင် ရှိတဲ့ အလနွ်ေသးငယ်ပြီး အြမန်

ဆံးု မှတ်ဉာဏ်ပါ။ တကွ်ချက်ေနတနု်း ဂဏန်းေတ(ွ1 နဲ့ 0 ေတ)ွကို ခဏ

ကိုင်ထားတဲ ့ေနရာပါ ။  

2. Main Memory (RAM):  

• "အလပု်လပု်ေနတဲ ့စားပွဲခံ"ု နဲ့ တပူါတယ်။ ဖငွ့်ထားတဲ ့App ေတ၊ွ 

Run ေနတဲ့ System ေတွ ဒပီေါ်မှာ ရှိေနပါတယ် ။  

• သူ့ရဲ့ ထးူြခားချက်ကေတာ ့စက်ပတိ်လိုက်တာနဲ့ အထဲ

က အချက်အလက်ေတ ွအကနု်ေပျာက်သာွးြခင်း (Volatile) ြဖစ်ပါတယ် 

။  

3. Auxiliary Storage (Secondary Storage):  

• စက်ပတိ်လိုက်လည်း မေပျာက်တဲ ့"ေရရညှ် မှတ်ဉာဏ်" ေတွ ြဖစ်ပါ

တယ် ။  

  

4.3 Auxiliary Storage Devices (အချက်အလက် သမ်ိးဆ

ညး်သည့ ်ကိရိယာများ)  

1. Hard Disk Drive (HDD): အရင်ေခတ်က သံလိုက်ြပားဝိုင်းေတွနဲ့ လည်ပတ်

ပးီ Data သမိ်းတဲ့ ပံစုံပါ။ ေဈးသက်သာပြီး ပမာဏ အများကြီး (TB နဲ့ချ ီ

ပြီး) သမိ်းနိုင်ေပမယ့် နှေးေကးွပါတယ်။  

2. Solid State Drive (SSD): ယနေ့ေခတ် ကနွ်ပျူတာအသစ်ေတမွာှ သံးုပါ

တယ်။ သကူ HDD လို စက်ဝိုင်းြပားေတွ မလည်ေတာဘ့ဲ Chip ေတွနဲ့ သမိ်း

တာကြောင့် အသံမြမည်ဘးူ၊ အများကြီး ပိုြမန်ပါတယ်။  
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3. Cloud Storage: Google Drive, iCloud စတာေတကွ ကိုယ့်စက်ထဲ

မာှ မဟတု်ဘဲ အင်တာနက်ပေါ်က ဆာဗာေတမွာှ လမှ်းသမိ်းထားတာ ြဖစ်ပါ

တယ်။  

  

4.4 Input / Output Devices   

Input Devices (ကွန်ပျူတာထဲသို့ အချက်အလက် ထည့်သွင်းသည့် ကိရိယာ

များ) 

လေူတွ နားလည်တဲ ့အချက်အလက် (စာ၊ အသံ၊ ပံရုပိ်) ေတွ

ကို ကနွ်ပျူတာ နားလည်တဲ ့0 နဲ့ 1 အြဖစ် ေြပာင်းေပးသေူတွ ြဖစ်ပါတယ် ။  

◦ Touchscreen: မျက်နှာြပင်ကို ထတိာနဲ့ Input ဝင်သာွးပါတယ်။  

◦ Sensors: ဖနု်းမာှပါတဲ့ Face ID (မျက်နှာဖတ်), Gyroscope (ဖနု်းေစာင်း

တာသ)ိ, GPS (ေနရာသ)ိ စတာေတပွါ။  

◦ Keyboard, Mouse, Scanner။ 

Output Devices (ရလဒ်များကို) ပြသ/ဖော်ပြသည့် ကိရိယာများ)  

ကနွ်ပျူတာက တကွ်ချက်လိုက်တဲ ့0 နဲ့ 1 ရလဒ်ေတကွို လေူတွ နားလည်

ေအာင် ြပန်ြပေပးသေူတွ ြဖစ်ပါတယ် ။  

• Display: အရင်က TV အိုးကြီးေတွနဲ့တတူဲ ့CRT မဟတု်ေတာဘ့ဲ၊ ပါးလွှာ

ပြီး ရုပ်ထကွ်ေကာင်းတဲ ့LED, OLED Screen ေတွ ြဖစ်လာပါပြီ ။  

• Printers: စာရွက်ပေါ် ပံနုှိပ်တာအြပင်၊ ပလပ်စတစ်ရည်ေတကွို ပံေုဖာ်

ေပးတဲ့ 3D Printer ေတပွါ ပေါ်လာပါပြီ ။  
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Chapter 5: Data Structures & Algorithms  
(အချက်အလက် ဖွဲ့စည်းပုံနှင့် လုပ်ဆောင်ချက်များ)  

  

5.1 Data Structure ဆုိတာ ဘာလ?ဲ  
Data Structure ဆိုတာ အချက်အလက် (Data) ေတကွို ကနွ်ပျူတာထဲ

မာှ စနစ်တကျ သမိ်းဆည်းတဲ့ ပံစုံ (Model) တစ်ခြုဖစ်ပါတယ် ။ ဥပမာ - ဝန်ထမ်း

တစ်ေယာက်ရဲ့ နာမည်၊ အသက်၊ လစာ စတာေတကွို စစုည်း

ပြီး မတှ်တမ်း (Record) တစ်ခအုေနနဲ့ သမိ်းဆည်းတာမျိုး  ြဖစ်ပါတယ် ။  

အသံးုအများဆံးု Data Structure ပံစုံေတကွို နေ့စဉ်မြင်ကငွ်းေတွနဲ့ နှိုင်းယှ်

ေလလ့ာကြည့်ရေအာင်။  

  

5.2 Linear Data Structures (တနး်စီေနေသာ ပုံစံများ)  
Data ေတကွို တစ်ခုပြီးတစ်ခု တန်းစသီမိ်းဆည်းတဲ့ ပံစုံေတြွဖစ်ပါတယ်။  

(a) Array (အကွက်လိုက် သိမ်းဆည်းခြင်း)  

ဒါက အရိုးရငှ်းဆံးုပံစုံပါ။ Data ေတကွို နံပါတ်စဉ်တပ်ထားတဲ ့အကကွ်ေလးေတွ

ထဲမာှ တစ်ခခုျင်းစ ီထည့်သမိ်းတာပါ ။  

• ဥပမာ: ကြက်ဥကတ် တစ်ကတ်မာှ ကြက်ဥ ၁၀ လံးု ထည့်စရာပါရင်၊

 အကွက် အမတှ် ၁၊ အမတှ် ၂ ဆိုပြီး ေနရာသတ်မတှ်ထားသလိုပါပဲ။  

• အားသာချက်: နံပါတ် (Index) သတိာနဲ့ တန်းပြီး ယလူို့ရတယ်။ ဥပမာ -

 Student[1] ဆိုရင် နံပါတ် ၁ ေကျာင်းသားကို တန်းခေါ်လို့ရတယ် ။  

https://yannainglin.com



25
(b) Stack (ထပ်ထားခြင်း - LIFO)  

ဒါက ပန်းကန်ေဆးဖို့ ေဘစင်မာှ ပန်းကန်ေတ ွဆင့်ထပ်ထားတာနဲ့ တပူါတယ် ။  

• စည်းကမ်း: "Last-In, First-Out (LIFO)" (နောက်ဆံးုမ ှေရာက်လာတဲ့

လ၊ူ အရင်ဆံးု ြပန်ထကွ်ရမယ်) ။  

• လက်တွေ့ ဥပမာ: * ပန်းကန်ေဆးတဲအ့ခါ အပေါ်ဆုံး (နောက်ဆံးုမ ှတင်

ထားတဲ)့ ပန်းကန်ကို အရင်ေဆးရတယ်။  

◦ ကနွ်ပျူတာမာှ စာရိုက်ရင်းမာှးလို့ Undo (Ctrl+Z) နှိပ်လိုက်

ရင် နောက်ဆံးုလပု်ခဲတ့ဲ ့အလပု်ကို အရင်ဖျက်ေပး

တာ Stack သေဘာတရားပါပဲ။  

(c) Queue (တန်းစီခြင်း - FIFO)  

ဒါကေတာ့ လက်မတှ်ဝယ်ဖို့ လေူတွ တန်းစေီနတာနဲ့ တပူါတယ် ။  

• စည်းကမ်း: "First-In, First-Out (FIFO)" (အရင်ေရာက်တဲလ့၊ူ အရင်

သာွးရမယ်) ။  

• လက်တွေ့ ဥပမာ: * Printer တစ်လံးုတည်းကို လအူများကြီး

က လမှ်း Print ရင် အရင်ခိုင်းတဲသ့ူရဲ့ စာရွက် အရင်ထကွ်လာပါတယ်။  

◦ Spotify မာှ သခီျင်းေတကွို "Add to Queue" လပု်ထားရင် အရင်ထည့်

ထားတဲသ့ခီျင်း အရင်လာပါတယ်။  

  

5.3 Non-Linear Data Structures (အဆင့ဆ်င့ ်ပုံစံများ)  
Data ေတကွ အမြဲတမ်း တန်းစေီနတာ မဟတု်ပါဘးူ။ တစ်ခါတစ်

ေလ အဆင့်ဆင့် ခွဲထကွ်သာွးတာမျိုး လည်း ရှိပါတယ်။  

(a) Tree (သစ်ပင်ပုံစံ)  

ဒါက မသိားစု ေဆစွဉ်မျိုး ဆက်ြပတဲ့ ဇယား (Family Tree) သို့မဟတု် ကမု္ပဏီ

တစ်ခုရဲ့ ရာထးူကြီးစဉ်ငယ်လိုက် ဖွဲ့စည်းပံု (Organization Chart) နဲ့ တပူါတယ် 
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။ အပေါ်မှာ အကြီးဆံးု (Root) တစ်ခရုှိမယ်၊ ေအာက်မာှ အကိုင်းအခက်

ေတွ (Branches) ခွဲထကွ်သာွးမယ် ။  

• လက်တွေ့ ဥပမာ: ကနွ်ပျူတာထဲက Folder စနစ် ြဖစ်ပါတယ်။

 My Computer ထဲမာှ Local Disk (C:)၊ အဲဒ့အီထဲမာှ Users၊ Desktop၊ 

Photos ဆိုပြီး အဆင့်ဆင့် ခွဲသာွးတာ Tree ပံစုံပါပဲ။  

  

 

image - Shutterstock  

(b) Graph (ကွန်ရက်ပုံစံ)  

ဒါကေတာ့ အဆင့်ဆင့် မဟတု်ဘဲ တစ်ခုနဲ့တစ်ခု ရှုပ်ေထးွစာွ ချတိ်ဆက်ေန

တဲ့ ပံစုံပါ ။  

• လက်တွေ့ ဥပမာ: * Social Network: Facebook မာှ မင်းနဲ့ မင်းသငူယ်ချင်း၊

 သငူယ်ချင်းရဲ့ သငူယ်ချင်း စသြဖင့် ချတိ်ဆက်ေနပံ။ု  
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• Maps: ေလယာဉ်ခရးီစဉ်တွေမာှ မြို့တစ်မြို့နဲ့ တစ်မြို့ လမ်းကြောင်း

ေတွ ချတိ်ဆက်ထားပံု ။  

  

5.4 Algorithms (ြပဿနာေြဖရှငး်နညး်များ)  
Data ေတကွို သမိ်းပြီးရင် ြပန်ရာှဖို့ လိုပါတယ်။ ြပဿနာတစ်ခကုို ေြဖရငှ်း

ဖို့ အဆင့်ဆင့် လပု်ေဆာင်ရမယ့် လပု်ငန်းစဉ်ကို Algorithm လို့ခေါ်ပါတယ် ။

 ရာှေဖြွခင်း (Searching) အတကွ် လသူံးုအများဆံးု Algorithm နှစ်ခကုို ယှ်

ကည့်ရေအာင်။  

1. Linear Search (တစ်ခုချင်း လိုက်ရှာခြင်း)  

• နည်းလမ်း: စာအပု်ပံထုဲမာှ စာအပု်တစ်အပု်ရာှသလိုမျိုး  အပေါ်ဆုံးက

ေန ေအာက်ဆံးုထ ိတစ်အပု်ချင်းစ ီဖယ်ပြီး ရာှတာပါ။  

• အားနည်းချက်: စာအပု် ၁၀၀၀ ရှိရင် ၁၀၀၀ လံးု ရာှရနိုင်တဲအ့တကွ် ကြာ

ပါတယ် ။  

2. Binary Search (ထက်ဝက်ချိုး  ရှာခြင်း)  

• နည်းလမ်း: ဖနု်းစာအပု် (သို့) အဘဓိာန် (Dictionary) မာှ စာလံးုရာှသလို

မျိုး ပါ။  

◦ စာအပု်ကို အလယ်ကေန လပှ်လိုက်မယ်။  

◦ ကိုယ်ရာှချင်တာက ညာဘက်အြခမ်းမာှ ရှိမယ်ဆိုရင် ဘယ်ဘက်အြခမ်း

ကို မရာှေတာဘ့းူ။  

◦ ကျန်တဲ ့ညာဘက်အြခမ်းကို ထပ်ပြီး တစ်ဝက်ချိုး မယ် ။  

◦ အဲလ့ိုထပ်ထပ်ပြီး မတွေ့မချင်း။ 

• အားသာချက်: အလနွ်ြမန်ပါတယ်။ လနူာမည် ၂၅,၀၀၀ ထဲက တစ်

ေယာက်ကို ရာှတာေတာင် ၁၅ ကြိမ်ေလာက်ပဲ ရာှရပါတယ် ။  
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• မှတ်ချက်: Binary Search သံးုချင်ရင် Data ေတကွ အစဉ်လိုက် 

(Sorted) ြဖစ်ေနမှ ရပါမယ် (ဥပမာ - A to Z စထီားမှ ရမယ်) ။  

  

  

Chapter 6: Memory Organization  
(မှတ်ဉာဏ် ဖွဲ့စည်းပုံ)  

  

6.1 မိတ်ဆက် (Introduction)  
ကနွ်ပျူတာ CPU တစ်လံးု အလပု်လပု်ဖို့အတကွ် ညွှန်ကြားချက် 

(Instructions) နဲ့ အချက်အလက် (Data) ေတကွို သမိ်းဆည်းေပး

မယ့် ေနရာ လိုအပ်ပါတယ်။ အဲဒ့ါကို Memory လို့ခေါ်ပါတယ် ။  

Memory ကို ေလလ့ာတဲအ့ခါ ရှုေထာင့် (၂) မျိုး နဲ့ ကြည့်နိုင်ပါတယ် -  

1. Logical Organization: Memory ကို Software ရှုေထာင့်က

ေန ဘယ်လိုြမင်သလဲ (ဥပမာ - လပိ်စာနံပါတ် တပ်ထားတဲ ့အကကွ်ေလး

များအြဖစ် ြမင်ြခင်း)။  

2. Physical Organization: ဟာဒ့်ဝဲ ရှုေထာင့်ကေန ဘယ်လို တည်ေဆာက်

ထားသလဲ (ဥပမာ - Chip ြပားေတ၊ွ လျှပ်စစ်ပတ်လမ်းေတ)ွ။  

  

6.2 Logical Organization (ေဆာဖ့်ဝဲ ြမငက်ငွး်)  
ကနွ်ပျူတာ စနစ်ထဲမာှ Memory ကို အခန်းေပါင်းများစာွပါတဲ ့"တိုက်တန်းရညှ်

ကီး" တစ်ခလုို ြမင်ကြည့်နိုင်ပါတယ်။  
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• Cells & Locations: Memory မာှ အကကွ်ေလးေတ ွ(Cells) သန်းချ ီ

ပြီး ပါဝင်ပါတယ်။ အကကွ်တစ်ကကွ်ချင်းစမီာှ Data ေတကွို သမိ်းဆည်း

ပါတယ် ။  

• Addressing (လိပ်စာတပ်ခြင်း): အမိ်တိုင်းမာှ အမိ်နံပါတ်ရှိသလို၊

 Memory အကကွ်တိုင်းမာှလည်း သူ့

သက်ဆိုင်ရာ လပိ်စာ (Unique Address) ရှိပါတယ် ။ CPU 

က Data လိုချင်ရင် "Address 100 မာှရှိတဲ့ Data ကို ေပးပါ" ဆို

ပြီး လပိ်စာနဲ့ လမှ်းခေါ်ရပါတယ် ။  

Memory Read/Write Operation (ဖတ်ခြင်း/ရေးခြင်း လုပ်ငန်းစဉ်)  

CPU က Memory နဲ့ အလပု်လပု်တဲအ့ခါ အထူးမတှ်ဉာဏ် (Registers) နှစ်ခု

ကို အသံးုပြုပါတယ်  

1. MAR (Memory Address Register): ကိုယ်သာွးချင်တဲ ့

"လပိ်စာ" ကို ထည့်တဲေ့နရာ။  

2. MDR (Memory Data Register): သယ်ချင်တဲ ့"Data" ကို ထည့်တဲ့

ေနရာ။  

ဥပမာ - Memory ထဲက Data ကို ဖတ်ချင်ရင် (Read Operation):   

1. Address: လိုချင်တဲ ့လပိ်စာကို MAR ထဲ ထည့်လိုက်တယ်။  

2. Signal: "Read" (ဖတ်မယ်) ဆိုပြီး အမနိ့်ပေးလိုက်တယ်။  

3. Copy: အဲဒ့လီပိ်စာမာှရှိတဲ ့Data က MDR ထဲကို ေရာက်လာတယ်။  

ဥပမာ - Memory ထဲကို Data ထည့်ချင်ရင် (Write Operation):   

1. Address: ထည့်ချင်တဲ ့လပိ်စာကို MAR ထဲ ထည့်တယ်။  

2. Data: ထည့်ချင်တဲ ့Data ကို MDR ထဲ ထည့်တယ်။  
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3. Signal: "Write" (ေရးမယ်) ဆိုပြီး အမနိ့်ပေးလိုက်ရင် 

Memory ထဲ ေရာက်သာွးပါပြီ။  

  

6.3 Physical Organization (ဟာဒ့ဝဲ် တညေ်ဆာက်ပုံ)  
ေခတ်ေဟာင်း ကနွ်ပျူတာေတမွာှ သံလိုက်နည်းပညာ

ေတွ (Magnetic Drum, Ferrite Core) ကို သံးုခဲက့ြေပမယ့် ၊ ယနေ့ေခတ်မာှ

ေတာ့ Semiconductor (Silicon Chips) ေတကွို အသံးုပြုလာကြပါပြီ ။  

ေခတ်သစ် Memory အမျိုး အစားများကို ေအာက်ပါအတိုင်း ခွဲြခားနိုင်ပါတယ် -  

(a) RAM (Random Access Memory)  

ဒါက ကနွ်ပျူတာဖငွ့်ထားတနု်း အလပု်လပု်တဲ ့ယာယမီှတ်ဉာဏ် ြဖစ်ပါတယ်။ သူ့

မာှ နှစ်မျိုး ကွဲပါတယ် -  

1. Dynamic RAM (DRAM):   

• ဒါက ကျွန်တော်တို့ ကနွ်ပျူတာေတမွာှ သံးုေနတဲ ့

RAM Stick ေတွ (ဥပမာ - DDR4, DDR5) ြဖစ်ပါတယ်။  

• သူ့ရဲ့ သေဘာသဘာဝက လျှပ်စစ်အားကို အချနိ်နဲ့အမျှ ြပန်ြပန်ြဖည့်ေပး

ရပါတယ် (Refresh လပု်ရတယ်)။ မဟတု်ရင် Data ေပျာက်သာွးတတ်ပါ

တယ်။  

• ေဈးသက်သာပြီး ပမာဏအများကြီး (8GB, 16GB) ထတု်လပု်နိုင်ပါတယ် 

။  

2. Static RAM (SRAM):   

• ဒါက အရမ်းြမန်တဲ ့Memory ပါ။ Refresh လပု်စရာမလိုပါဘးူ။  

• ဒါေပမဲ့ ေဈးအရမ်းကြီးပြီး ေနရာယတူဲအ့တကွ် သူ့ကို CPU Cache (L1, 

L2 Cache) အေနနဲ့ပဲ အနည်းငယ် ထည့်သံးုကြပါတယ် ။  

(b) ROM (Read Only Memory)  
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• စက်ရုံကတည်းက အေသေရးထည့်ေပးလိုက်တဲ့ Data ေတပွါ ။  

• ဥပမာ - ကနွ်ပျူတာ စဖငွ့်ဖငွ့်ချင်း တက်လာတဲ ့စာလံးုေတ၊ွ BIOS/

UEFI System ေတဟွာ ROM ထဲမာှ ရှိပါတယ်။  

• အရင်ေခတ်က ဖျက်လို့မရေပမယ့်၊ အခေုခတ်မာှေတာ့ Flash 

Memory (EEPROM) နည်းပညာကြောင့် ြပန်ြပင်ေရးလို့ ရလာပါ

ပြီ (Firmware Update လပု်တယ်ဆိုတာ ဒါကိုေြပာတာပါ) ။  

  

6.4 Speed and Capacity (အြမန်နှုနး်နှင့ ်ပမာဏ)  
Memory တစ်ခုရဲ့ စမွ်းေဆာင်ရည်ကို တိုင်းတာတဲအ့ခါ အဓိက (၂) ချက် ရှိပါ

တယ် -  

1. Capacity (ပမာဏ):  

• Data ဘယ်ေလာက်များများ ဆံသ့လဲ။ (KB, MB, GB, TB) ။  

• ယနေ့ေခတ် စံနှုန်း: RAM ဆိုရင် 8GB မ ှ32GB အထိ၊ SSD ဆိုရင် 256GB 

မ ှ1TB အထိ။  

2. Access Time (ကြာချိ န်):  

• CPU က လမှ်းေတာင်းလိုက်တဲအ့ချနိ်နဲ့ Data ေရာက်လာတဲအ့ချနိ်

ကား ဘယ်ေလာက်ကြာလဲ ။  

• RAM: Nanoseconds(ns) ပိုင်းပဲ ကြာပါတယ် (1 ns = တစ်

စက္ကန့်၏ တစ်ဘလီယီံပံတုစ်ပံ)ု။  

• Hard Disk: Milliseconds (ms) ပိုင်း ကြာတတ်ပါတယ် ။ (ဒါကြောင့် 

RAM က Hard Disk ထက် အဆေပါင်းသနိ်းချ ီပိုြမန်တာပါ)။  
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6.5 Error Detection (အမှားရှာေဖွြခငး်)  
Memory ထဲကို Data ကးူေြပာင်းတဲအ့ခါ တစ်ခါတစ်ေလ လျှပ်စစ်

အနှောင့်အယကှ်ကြောင့် 0 နဲ့ 1 ေြပာင်းြပန် ြဖစ်သာွးတတ်ပါတယ်။ ဒါ

ကို စစ်ေဆးဖို့ Parity Bit ဆိုတဲ့ နည်းပညာကို သံးုပါတယ် ။  

• Data 8-bit ကိုသမိ်းတဲအ့ခါ နောက်ဆံးုမာှ အပို 1-bit (Parity bit) ထပ်

ထည့်လိုက်ပါတယ်။  

• Data ထဲမာှ 1 အေရအတကွ်က "စံ"ု လား "မ" လား ဆိုတာကို ကြည့်

ပးီ Parity bit မာှ မတှ်ထားလိုက်ပါတယ်။  

• ြပန်ဖတ်တဲအ့ချနိ်မာှ ကိုက်ညမီှုမရှိရင် Error ရှိေနမနှ်း သိနိုင်ပါတယ် ။  

  

  

  

Chapter 7: System Software & Operating 

Systems  
(စနစ်ပိုင်းဆိုင်ရာ ဆော့ဖ်ဝဲများနှင့် လည်ပတ်ရေးစနစ်)  

  

7.1 System Software ဆုိတာ ဘာလ?ဲ  
ကနွ်ပျူတာ ေဆာဖ့်ဝဲေတကွို အဓိက (၂) မျိုး  ခွဲြခားနိုင်ပါတယ်:  

1. Application Software: အသံးုပြုသူ လပု်ချင်တဲ ့အလပု်တစ်ခု

အတကွ် သံးုတာပါ။ (ဥပမာ - စာစီဖို့ Word၊ သခီျင်းနားေထာင်ဖို့ Spotify၊

 ဂမိ်းေဆာ့ဖို့ Mobile Legends)။  
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2. System Software: ကနွ်ပျူတာ ဟာဒ့်ဝဲေတကွို ထနိ်းချုပ်ေမာင်းနှင်ေပး

ပြီး Application ေတွ အလပု်လပု်နိုင်ေအာင် ကညူေီပးတဲ့ အေြခခံ ေဆာ့

ဖ်ဝဲေတွ ြဖစ်ပါတယ် ။  

System Software မာှ Operating System (OS)၊ Language 

Processors (ဘာသာြပန်သမူျား) နဲ့ Utility Programs (အေထေွထသွံးုများ) ဆို

ပြီး အဓိက ပါဝင်ပါတယ် ။  

  

7.2 Operating System (OS) ၏ အခနး်ကဏ္ဍ  
Operating System (OS) ဆိုတာ ကနွ်ပျူတာတစ်လံးုရဲ့ "မန်ေနဂျာ" ြဖစ်ပါ

တယ် ။ CPU, RAM, Storage စတဲ့ အရင်းအြမစ် (Resources) ေတကွို ဘယ်သူ့

ကို ဘယ်ေလာက်ေပးသံးုမလဲဆိုတာ သကူ စမီံခန့်ခွဲပါတယ် ။  

OS ရဲ့ အဓိက အလုပ ်(၄) ခုကို ေလလ့ာကြည့်ရေအာင်:  

(a) Processor Management (ဦးနှောက်ကို စီမံခြင်း)  

CPU က တစ်ချနိ်တည်းမာှ အလပု်တစ်ခပုဲ လပု်နိုင်ပါတယ် ။ ဒါေပမဲ ့ကျွန်ေတာ်

တိုက သခီျင်းနားေထာင်ရင်း စာရိုက်လို့ရေနတာ ဘာလို့လဲ?  

• Multiprogramming & Time Sharing: OS က အလပု်ေတအွားလံးု

ကို အချနိ်ပိုင်းေလးေတွ (Time Slices) ခွဲပြီး CPU ကို အလညှ့်ကျ ေပး

သံးုေနလို့ ြဖစ်ပါတယ် ။ ဒြီဖစ်စဉ်က အရမ်းြမန်တဲအ့တကွ် လေူတွ

က "ပြိုင်တလူပု်ေနတယ်" လို့ ထင်ရြခင်း ြဖစ်ပါတယ်။  

(b) Memory Management (မှတ်ဉာဏ်ကို စီမံခြင်း)  

RAM ဆိုတဲ့ စားပွဲခံပုေါ်မှာ ဘယ် App ကို ေနရာဘယ်ေလာက်ေပးမလဲဆို

တာ OS က ဆံးုြဖတ်ပါတယ် ။  

• Virtual Memory (အတုယောင် မှတ်ဉာဏ်): RAM မေလာက်ေတာတ့ဲ့

အခါ (ဥပမာ - Game ကြီးကြီးေဆာေ့နချနိ်) OS က Hard 
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Disk ထဲက ေနရာလတွ်ကို RAM အြဖစ် ေခတ္တယသူံးုပါတယ် ။ ဒါကြောင့် 

RAM ြပည့်သာွးရင် စက်က ေလးသာွးတတ်တာ ြဖစ်ပါတယ်။  

(c) Device Management (ကိရိယာများကို စီမံခြင်း)  

မတညူတီဲ့ Printer ေတ၊ွ WiFi ကရိယိာေတ၊ွ Mouse ေတကွို ကနွ်ပျူတာ

က ဘယ်လိုသသိလဲ? Device Drivers လို့ခေါ်တဲ့ ကြားခံပရိုဂရမ်ေလးေတကွတ

ဆင့် OS က ဆက်သယွ်ေမာင်းနှင်ပါတယ် ။  

(c) File Management (ဖိုင်များကို စီမံခြင်း)  

Hard Disk ပေါ်မှာ 0 နဲ့ 1 ေတအွြဖစ် ြပန့်ကျဲေနတဲ ့Data ေတကွို ကျွန်ေတာ်

တို ြမင်ရတဲ့ Folder ေတ၊ွ File ေတအွြဖစ် သစ်ပင်

ပံစုံ (Tree Structure) စနစ်တကျ စေီပးတာ OS ြဖစ်ပါတယ် ။  

  

7.3 OS အမျိုး အစားများနှင့ ်ေခတ်သစ် ဥပမာများ  
ကနွ်ပျူတာေလာကမာှ အသံးုများတဲ ့OS ေတကွို ဒလီို ခွဲြခားနိုင်ပါတယ် :  

1. Personal Computer OS (တစ်ကိုယ်ရည်သုံး):  

• Microsoft Windows: ရုံးသံးု၊ ေကျာင်းသံးု အသံးုအများသံးု OS ြဖစ်ပါ

တယ်။  

• macOS: Apple ကနွ်ပျူတာများတငွ် သံးုပြီး ဒဇီိုင်းပိုင်း ေကာင်းမနွ်ပါ

တယ်။  

• Linux: ပရိုဂရမ်မာေတွနဲ့ Server ေတမွာှ အသံးုများပါတယ်။

 Open Source (အခမဲ)့ ြဖစ်ပါတယ်။  

2. Mobile OS (ဖုန်းသုံး):  

• Android: Google က ထတု်လပု်ပြီး ဖနု်းအမျိုး အစားစံမုာှ သံးုပါတယ်။  

https://yannainglin.com



35

• iOS: Apple iPhone များအတကွ် သးီသန့် ြဖစ်ပါတယ်။  

3. Network & Server OS:  

• အင်တာနက်ပေါ်က Web Server ေတ၊ွ Database ေတွ run ဖို့ သးီသန်

ထတု်လပု်ထားတဲ ့OS ေတွ (ဥပမာ -

 Windows Server, Ubuntu Server) ြဖစ်ပါတယ် ။  

  

7.4 Client-Server နှင့ ်Cloud Computing  
ေခတ်သစ်ကွန်ပျူတာ စနစ်ေတမွာှ စက်တစ်လံးုတည်း အလပု်မလပု်ေတာပ့ါဘးူ။

 ကနွ်ရက်ချတိ်ဆက်ပြီး အလပု်လပု်ကြပါတယ်။  

Client-Server Model:  

◦ Client (အသုံးပြုသူ): ဝန်ေဆာင်မှုကို လမှ်းေတာင်းတဲသ့ူ (ဥပမာ - ဖနု်း

ကေန YouTube ကြည့်တာ၊ facebook posts list ကို refresh လပု်

လိုက်တာ၊ တစ်ခခု ုlogin ဝင်လိုက်တာ)။  

◦ Server (ဝန်ဆောင်မှုပေးသူ): ေတာင်းတာကို ေပးပို့တဲသ့ူ (ဥပမာ -

 YouTube ရဲ့ ဗဒီယီိုေတွ သမိ်းထားတဲ ့ကနွ်ပျူတာကြီး၊ facebook posts 

ေတွနဲ့ account ေတကွိုသမိ်းထားတာ)။ 

Cloud Computing:  

◦ အရင်ေခတ်က Time Sharing (ကွန်ပျူတာကြီးတစ်လံးုကို အများမျှသံးု

ြခင်း) ကေန ေြပာင်းလဲလာတာပါ။  

◦ အခေုခတ်မာှေတာ့ Google Drive, iCloud ဆိုတာေတကွ "Cloud" 

လို့ ခေါ်ပေမယ့် တကယ်ေတာ့ ကမ္ဘာတစ်ေနရာက Server ကြီးေတထွဲ

မာှ ကိုယ့် Data ေတကွို လမှ်းသမိ်းထားြခင်းသာ ြဖစ်ပါတယ်။  
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Chapter 8: Programming Languages  
(ပရိုဂရမ်ရေးသားခြင်း ဘာသာစကားများ)  

  

8.1 Programming Language အဆင့ဆ်င့ ် 
ကနွ်ပျူတာ ဘာသာစကားေတကွို လေူတွနားလည်နိုင်မှု အပေါ်မူတည်

ပးီ အဆင့် (၃) ဆင့် ခွဲြခားနိုင်ပါတယ် ။  

(a) Machine Language (ကွန်ပျုတာသာနားလည်တဲ့ ဘာသာစကား)  

ဒါက အနမိ့်ဆံးုအဆင့် (Lowest Level) ြဖစ်ပြီး ကနွ်ပျူတာ ဟာဒ့်ဝဲက တိုက်ရိုက်

နားလည်တဲ ့ဘာသာစကားြဖစ်ပါတယ် ။  

• ပုံစံ: 0 နဲ့ 1 ေတခွျည်းပဲ ပါဝင်ပါတယ် (Binary String) ။  

• အခက်အခဲ: လသူားေတအွတကွ် ဖတ်ရှုဖို့၊ ြပင်ဆင်ဖို့ အလနွ်ခက်ခဲပါ

တယ် ။ စက်တစ်လံးုနဲ့ တစ်လံးု (CPU Architecture မတရူင်) ကဒု်

ေတွ မတူကြပါဘးူ ။  

(b) Assembly Language (လူနားလည်တဲ့ ခက်ခဲတဲ့ဘာသာစကား)  

Machine Language ထက် နည်းနည်းပိုြမင့်ပြီး 0 နဲ့ 

1 အစား အတိုေကာက် စာလံးု (Mnemonics) ေတကွို သံးုပါတယ် ။  

• ပုံစံ: ADD (ေပါင်း), LOAD (ဆွဲတင်), STORE (သမိ်း) စသြဖင့် ေရးပါ

တယ် ။  

• အသုံးပြုမှု: ဟာဒ့်ဝဲကို တိုက်ရိုက်ထနိ်းချုပ်ဖို့ လိုအပ်တဲ ့အပိုင်းေတွ

မာှ သံးုပါတယ် (ဥပမာ - Device Driver ေရးြခင်း)။ ဒါေပမဲ့ ဒကီဒု်
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ကို စက်နားလည်ေအာင် Assembler ဆိုတဲ့ ပရိုဂရမ်နဲ့ ြပန်ေြပာင်းေပးရ

ပါတယ် ။  

(c) High-Level Language (အဆင့်မြင့် ဘာသာစကား)  

ဒါက လေူတေွြပာတဲ့ အင်္ဂလပိ်စာကြောင်းေတွနဲ့ အနးီစပ်ဆံးုတေူအာင် ဖန်တးီ

ထားတဲ ့ဘာသာစကားေတွ ြဖစ်ပါတယ် ။  

• ပုံစံ: if x > 10: print("Hello") ဆိုပြီး ဖတ်လိုက်တာနဲ့ နားလည်နိုင်ပါ

တယ်။  

• အားသာချက်: ေရးရလယွ်တယ်၊ ြပင်ရလယွ်တယ် ။ စက်အမျိုး အစားမ

ရွေး အလပု်လပု်နိုင်ပါတယ် (Machine Independent) ။  

• ဥပမာ: Python, Java, C++, JavaScript။  

  

8.2 Language Processors (programming 
language တစ်ခုနဲတ့စ်ခုေြပာငး်ေပးတဲ ့program)  
High-Level Language နဲ့ ေရးထားတဲ့ ကဒု် (Source Code) ေတကွို စက်

နားလည်တဲ ့Machine Code ြဖစ်ေအာင် ဘာသာြပန်ေပးဖို့ လိုပါတယ် ။ ဘာသာ

ြပန်ပံပုေါ်မူတည်ပြီး (၂) မျိုး  ကွဲြပားပါတယ် ။  

(a) Preprocessor (ကြိုတင် ပြင်ဆင်ပေးသူ)  

Compiler ဆ ီမေရာက်ခင် Source Code ကို ကြိုတင် ြပင်ဆင်မမွ်းမံေပးတဲ ့ပရို

ဂရမ် ြဖစ်ပါတယ်။ 
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• သကူ High Level Language တစ်ခကုေန အြခား High Level 

Language တစ်ခကုို ေြပာင်းေပးတာမျိုး  (သို့မဟတု်) ကဒု်ေတကွို ချဲ့ထငွ် 

(Expand) ေပးတာမျိုး  လပု်ေဆာင်ပါတယ် ။ 

•  ဥပမာ - ဘာသာစကားအသစ်တစ်ခကုို ဒဇီိုင်းဆွဲတဲအ့ခါ ဒါကိုသံးုေလရ့ှိ

ပါတယ် ။ 

(b) Compiler (machine language ထိထုတ်ပေးတဲ့ program)  

Source Code တစ်ခလုံးုကို အစကေန အဆံးုထ ိတစ်ခါတည်း ဘာသာြပန်

ပးီ .exe (Executable File) အြဖစ် ထတု်ေပးပါတယ် ။  

• အားသာချက်: Run တဲအ့ခါ အရမ်းြမန်ပါတယ် (ြပန်ပြီး ဘာသာြပန်ေန

စရာ မလိုေတာ့လို့ပါ)။  

• အားနည်းချက်: ကဒု်ြပင်လိုက်တိုင်း အစကေန ြပန်ပြီး Compile လပု်ေပး

ရပါတယ်။  

• ဥပမာ: C, C++။  

(c) Interpreter (တစ်ကြောင်းချင်း ဘာသာပြန်)  

Source Code ကို တစ်ကြောင်းချင်း ဖတ်တယ်၊ ချက်ချင်း ဘာသာြပန်တယ်၊

 ချက်ချင်း အလပု်လပု်တယ် ။  

• အားသာချက်: Error တက်ရင် ဘယ်နားမာှးလဲ ချက်ချင်းသရိတယ်၊ ြပင်

ရလယွ်တယ် ။  

• အားနည်းချက်: Compiler ေလာက် မြမန်ပါဘးူ (Run တိုင်း ဘာသာြပန်

ေနရလို့ပါ)။  

• ဥပမာ: Python, JavaScript, PHP။  
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(c) Assembler (Assembly to Machine)  

Assembly Language (Low-level language) နဲ့ ေရးထားတဲ ့ကဒု်ေတကွို စက်

နားလည်တဲ ့Machine Code (0 နဲ့ 1) အြဖစ် ေြပာင်းေပးပါတယ် ။ 

8.3 Programming Standards (စံနစ်တကျ ေရးသားြခငး်)  
ပရိုဂရမ်တစ်ခဟုာ "အလပု်လပု်ရင် ပြီးတာပဲ" လို့ ယဆူလို့မရပါဘးူ။ နောက်လူ

ေတွ ဝင်ဖတ်ရင် နားလည်ေအာင်၊ ြပင်ဆင်ရလယွ်ေအာင် စံနစ်တကျ ေရးသား

ဖို့ လိုပါတယ် ။  

(a) Structured & Modular Programming  

ပရိုဂရမ်အကြီးကြီးေတကွို ဒတီိုင်းေရးမယ့်အစား အပိုင်းငယ် (Modules) ေလး

ေတွ ခွဲပြီး ေရးသားသင့်ပါတယ် ။ ဒါမှ အပိုင်းတစ်ပိုင်း ြပင်ချင်ရင် ကျန်တာေတွ

ကို ထခိိုက်မှု မရှိမာှ ြဖစ်ပါတယ် ။  

(b) Comments & Indentation  

• Comments: ကဒု်ထဲမာှ ဒအီကြောင်းက ဘာလပု်တာလဲဆို

တာ မတှ်ချက် ေရးခဲသ့င့်ပါတယ်။ (Python မာှ # နဲ့ ေရးပါတယ်)။  

• Indentation: စာကြောင်းေတကွို ညညီညီာညာ ခာွေရးတာက ကဒု်

ကို ဖတ်ရလယွ်ကေူစပါတယ်် ။  
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Chapter 9: Network Technology  
(ကွန်ရက် နည်းပညာနှင့် အင်တာနက်)  

  

9.1 Network ဆုိတာ ဘာလ?ဲ  
ကနွ်ပျူတာတစ်လံးုတည်း သးီသန့်မေနဘဲ တစ်လံးုနဲ့တစ်လံးု ချတိ်ဆက်

ပးီ အချက်အလက်ေတ ွဖလှယ်နိုင်ေအာင် လပု်ထားတာ

ကို Network (ကနွ်ရက်) လို့ခေါ်ပါတယ်။  

အရွယ်အစားပေါ် မတူည်ပြီး အဓိက (၂) မျိုး  ခွဲြခားနိုင်ပါတယ်:  

• LAN (Local Area Network): အမိ်တစ်အမိ်၊ ရုံးခန်းတစ်ခန်း အတငွ်းမာှ

ပဲ ချတိ်ဆက်ထားတဲ့ ကနွ်ရက်အေသးစားပါ။ (ဥပမာ - အိမ်

က WiFi မာှ ဖနု်းေတ၊ွ TV ေတွ ချတိ်ထားတာ LAN ပါပဲ)။  

• WAN (Wide Area Network): မြို့ေတ၊ွ နိုင်ငံေတွ ြဖတ်ေကျာ်

ပးီ ချတိ်ဆက်ထားတဲ့ ကနွ်ရက်အကြီးစားပါ။ (ဥပမာ - အင်တာနက်)။  

  

9.2 Network Topologies (ကနွရ်က် ချတ်ိဆက်ပုံစံများ)  
ကနွ်ပျူတာေတကွို ကြိုးေတွနဲ့ ချတိ်ဆက်တဲအ့ခါ ပံစုံအမျိုး မျိုး  ရှိပါတယ် ။  

(a) Star Topology (ကြယ်ပွင့်ပုံစံ)  

ဗဟိုချက်မတစ်ခု (Central Hub) ရှိပြီး ကျန်တဲစ့က်ေတအွားလံးုက အဲဒ့အီလယ်

ကို လာချတိ်တဲ့ ပံစုံပါ။  

• လက်တွေ့ ဥပမာ: အမိ်က WiFi Router က အလယ်မာှ ရှိတယ်၊ ဖနု်း

ေတ၊ွ Laptop ေတအွားလံးုက အဲဒ့ ီRouter ကို ဝိုင်းချတိ်ကြတယ်။  

• အားသာချက်: ဖနု်းတစ်လံးု ပျက်သာွးရင် ကျန်တဲလ့ေူတ ွအင်တာ

နက် သံးုလို့ရေနတနု်းပါပဲ။  
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(b) Mesh Topology (ပင့်ကူအိမ်ပုံစံ)  

စက်တိုင်းက တြခားစက်တိုင်းနဲ့ တိုက်ရိုက်ချတိ်ဆက်ထားတဲ့ ပံစုံပါ။  

• လက်တွေ့ ဥပမာ: Starlink (ဂြိုဟ်တု အင်တာနက်) သို့မဟတု် ရုံးကြီး

ေတမွာှသံးုတဲ့ Mesh WiFi စနစ်ေတပွါ။  

• အားသာချက်: လမ်းကြောင်းတစ်ခု ြပတ်ေတာက်သာွးရင် တြခား

လမ်းကြောင်းကေန အလိုအေလျာက ်ေြပာင်းသာွးလို့ ယံကုြည်စတိ်ချရ

မှု အြမင့်ဆံးုပါ ။  

  

9.3 Transmission Media (ချတ်ိဆက်သည့ ်နညး်လမ်းများ)  
ကနွ်ပျူတာေတွ ဘယ်လို စကားေြပာကြသလဲ? ကြိုးနဲ့ ချတိ်မလား၊ ေလထဲ

က သာွးမလား?  

(a) Wired (ကြိုးဖြင့် ချိ တ်ဆက်ခြင်း)  

• Fiber Optic Cable: အလင်းတန်းကို သံးုပြီး Data ပို့တာြဖစ်လို့ အလွန်

ြမန်ပါတယ်။ ပင်လယ်ေရေအာက် ေကဘယ်ကြိုး

ေတွ (Submarine Cables) ဟာ ဒနီည်းပညာကို သံးုပြီး နိုင်ငံေတွ

ကို ချတိ်ဆက်ထားတာပါ ။  

• Twisted Pair (LAN ကြိုး): ရုံးေတမွာှ ကနွ်ပျူတာအနောက်ကို ထိုးထည့်

တဲ့ ေခါင်းြပာြပာနဲ့ ကြိုးေတွ ြဖစ်ပါတယ် ။  

(b) Wireless (ကြိုးမဲ့ ချိ တ်ဆက်ခြင်း)  

• Wi-Fi: ေရဒယီိုလှိုင်း (Radio Waves) ကို သံးုပြီး နီးနီးနားနား ချတိ်ဆက်

တာပါ ။  
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• Cellular Data (4G/5G): ဖနု်းတာဝါတိုင်ေတကွေနတဆင့် အေဝးကြီး

ကို လမှ်းချတိ်တာပါ။  

  

9.4 The Internet & Connection (အငတ်ာနက် အလုပ်လုပ်

ပုံ)  
အင်တာနက်ဆိုတာ ကမ္ဘာပေါ်မှာရှိတဲ့ ကနွ်ပျူတာ သန်းေပါင်းများစာွ

ကို ချတိ်ဆက်ထားတဲ ့"ကနွ်ရက်ကြီးများ၏ ကနွ်ရက်" 

(Network of Networks) ြဖစ်ပါတယ် ။  

(a) IP Address (လိပ်စာ)  

အင်တာနက်ပေါ်ရောက်ရင် စက်တိုင်းမာှ ကိုယ်ပိုင်လပိ်စာတစ်ခ ုရှိရပါတယ်။ အဲ့

ဒါကို IP Address လို့ခေါ်ပါတယ်။  

• ဥပမာ - 202.52.68.46 ။  

• စာတိုက်က စာပို့ရင် အမိ်နံပါတ်လိုပါပဲ။ Data ေတကွ ဒနီံပါတ်အတိုင်း အ

ေရာက်သာွးပါတယ်။  

(b) DNS (အမည်ပြောင်း စနစ်)  

ဂဏန်းေတ ွအများကြီးကို လေူတွ မမတှ်မိနိုင်ပါဘးူ။ ဒါကြောင့် google.com ဆို

တဲ့ နာမည်ကို သံးုကြပါတယ်။  

• DNS (Domain Name System) ဆိုတာ "ဖနု်းစာအပု်" 

(Phonebook) နဲ့ တပူါတယ်။  

• မင်းက google.com လို့ ရိုက်လိုက်ရင်၊ DNS Server က 142.250.1.1 ဆို

တဲ ့IP Address ကို ရာှပြီး ေြပာင်းေပးလိုက်ပါတယ် ။  

(c) Client-Server & Cloud  
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• Client-Server Model: မင်းရဲ့ဖနု်း (Client) က Facebook ကို ဖငွ့်လိုက်

တဲအ့ခါ Facebook ရဲ့ Server (ကွန်ပျူတာကြီး) ဆီကေန Data ေတွ

ကို လမှ်းေတာင်းပါတယ် ။  

• Cloud Computing: "Cloud" ဆိုတာ တမိ်တိုက်ပေါ်မှာ ရှိတာမဟတု်ပါ

ဘးူ။ Google တို့၊ Microsoft တို့ရဲ့ ကမု္ပဏကီြီးေတထွဲက Server ကြီး

ေတကွို ခေါ်တာပါ။ မင်းရဲ့ ဓာတ်ပံေုတကွို ကိုယ့်ဖနု်းထဲ (Hard 

Disk) မာှ မသမိ်းဘဲ၊ သူတို့ရဲ့ Server Disk ေတထွဲမာှ လမှ်းသမိ်းထား

တာ ြဖစ်ပါတယ်။  

  

  

*”ဤစာအပ်ုများသည် တက္က သုိလ်များတင်ွ သင်ကြားပို့ ချေန

ေသာ Computer Science သင်ရိုး ညွှနး်တမ်း (Curriculum) များ

ကုိ အေြခခံထားပါသည်။ သို့ ေသာ် ယေနေ့ခတ် နည်းပညာများနှင့် ကုိက်ညီေစ

ရနအ်တက်ွ Python ဘာသာစကား၊ ေခတ်မီ Hardware နည်းပညာများ

နှင့် လက်တွေ့လပ်ုငနး်ခွင်သုံး ဥပမာများကုိ ြဖည့်စွက် ပြုြပင်ေရးသားထား

ြခင်း ြဖစ်ပါသည်။ 

  

မူရင်းသင်ရိုး ကုိ ပြုစုခ့ဲကြေသာ ဆရာ/ဆရာမ များအားလံးုကုိ ေလးစားစွာ
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